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HZ2RIZONTAI

Nuosekli mokymosi eiga

CHEMIJA - MOKSLAS
APIE MEDZIAGAS

Kas yra ciklo jvade?
* Ciklo temy turinys.

* Svarbiausios veiklos.
* Raktiniai Zodziai.

[

Kaip plésti akiratj?

Tyrinékite reiskinj ,Atomy galia
» Kelkite klausimus.

* leskokite informacijos.

* Kurkite.

* Bendradarbiaukite.

* Sidlykite sprendimus.

Kedtl chanink dlemonty sintkinds siomings. » -
s reti bims wibinj sk u?

Kaip mokytis ciklo temy?

Tema nagrinékite etapais: pasirenkite mokytis,
kaupkite ir taikykite zZinias, atlikite jtvirtinimo uzduotis,
apibendrinkite, reflektuokite.

* Jsidemeékite savokas.

* Remkites patarimais.

* Pritaikykite, jtvirtinkite Zinias - atlikite uzduotis.
* Apibendrinkite.

* Stabtelékite, atsakykite j refleksijos klausimus.

Kaip naudotis vadovéliu

Kuriara vandurdto stamo model
¢ atucjame swykie statumy
tarp < brand.cbo ” simkirone

Kaip taikyti tyrimo metodus?

¢ Kelkite hipotezes.

* Planuokite ir atlikite stebéjimus,
bandymus, tyrimus.

* Apibendrinkite gautus duomenis,
formuluokite isvadas.

Kaip apibendrinti ciklg?
* Pasikartokite ciklo medziaga.

Darbas poromis - $ig uzduot;j silloma atlikti
su klaseés draugu.

Darbas grupémis - $ig uzduotj sitiloma atlikti
bendradarbiaujant grupéje.

Taip akcentuojamos svarbius jgudzius
lavinancios uzduotys.

* Atlikite uzduotis ir pasitikrinkite.
* Jsivertinkite pasiekimus.

QR kodas, esantis $alia temos pavadinimo. Nuskai-
tykite jj ir atverkite su vadoveliu susietus skaitmeni-
nius isteklius ,EDUKA klaséje” arba internete.

Informacijos paieska - ieSkokite informacijos
internete ir kituose 3altiniuose.

leskokite pateikty skaitmeniniy iStekliy: juos rasite
nuskaite QR koda, esantj Salia temos pavadinimo.

O
@



HZ2RIZONTAI

Il CIKLAS b
PASLAPTINGIEJI ATO i

Visa, kas mus supa, sudaryta i jvairiy medzZiagy, o Sios - i3 plika
akimi nematomy daleliy. Kokios savybés budingos Sioms daleléms?
Kaip jas pamatyti ir atskirti? Ar Zmonés gali sukurti naujy daleliy?

CIKLINE VADOVELIO STRUKTURA
Ciklo ivad$ pavyzdys
i

— Raktiniai zodziai

&

2

Siame cikle : .
o Pristatomas mokomasis
1. Atomo modelis ir sandara

2. Atomo branduolys ir elektroninis apvalkalas 1 1
3. Cheminis elementas Cl kl O tu rl nys :
4. |zotopai

5. Atomai ir jonai

6. Kaip pasverti atoma

Kg veiksime
Suzinosime, kaip tobuléjant technologijoms N uro d Oomaos svar b I aus I (N

keitési Zinios apie atomo sandara.

Aiskinsimes, kas sudaro atoma. Cl kl o ve I k | OS.

Skaiciuosime, kiek ir kokiy daleliy sudaro
atomus, mokysimeés jas uzrasyti.

Kursime cheminiy elementy izotopy
modelius.

Nagrinésime atomy ir jony sudét;.
Aiskinsimeés, ar galima pasverti atoma.

Lyginsime cheminiy elementy atomy mase.

Raktiniai ZodZiai padeda
<=2 orientuotis, suvokti
mokymo(si) tikslg ir
uzdavinius.



QR padeda lengvai
pasiekti skaitmeninius
iSteklius.

v

Temos aktualizavimas
jtraukiu, motyvuojanciu,
sudominanciu klausimu.

moks.link/bhpt

Atomas nematomas plika akimi. Zmogaus akis fiksuoja

maziausiai 100 tukst. atomy, esanciy vienoje eiléje.

Pavyzdziui, mazdaug 0,1 mm storio Zmogaus plaukas yra

vienas maziausiy objekty, kuriuos Zmogus gali pamatyti
nenaudodamas vaizda didinan &y prietaisy. Zmogy sudaro -
trilijonai atomy, kurie juda po visa kdna. Mokslininkai nustate, .
kad kasmet apie 98 % Zmogaus kuna sudaranéiy atomy e
pakei€iami naujais. Kaip manote, ar jiems kintant Zmoneés

lieka tokie patys? o )

Vaizdinis jvadas
padeda sutelkti
démesj, susieti su
sava patirtimi ir

Kaip atomus jsivaizdavo senoveés
graiky filosofas Demokritas?

ve S - 5
ziniomis, pasiruosti

mokytis.

Pamokos medziagos
skaidymas fragmentais
padeda lengviau rasti
atsakymus j klausimus ir
atlikti uzduotis.

AISKINAMES

Ar galima atoma padalyti per puse? Ar jmanoma atomai juda tuicioje erdvéje, panasiai kaip dulkes
popieriaus lapa sukarpyti iki atomy? Panasy skraido ore - jie atsitrenkia vienas j kit ir keicia
eksperimenta 400 m. pr. Kr. atliko senovés vieta. Demokritas mané, kad jvairias medzZiagas
graiky filosofas Demokritas (Démokritos). sudaro skirtingi atomai, kurie nevienodai
Susmulkings jaros kriaukle, jis padare isvada, idsideste. Pagal jo teorija, kurig Simtmedius

kad visi daiktai sudaryti i§ mazy, kiety nedalomy palaike ir vyste mokslo bendruomene, objekty
daleliy. Demokritas Sias daleles pavadino spalva, maisto skonis ir kt. priklauso nuo atomy.

atdomais. Zodis atomas kilo i§ graiky kalbos

ZodZio atomos - nedalomas. Demokritas teige,

kad gamtoje yra daugybe skirtingy formy ir : o e

jvairaus dydzio atomy, i§ kuriy sudaryti 3monés Atomas - maziausia chemiskai nedaloma

ir visi juos supantys daiktai. Jis samprotavo, kad medziagos dalele.

PASITIKRINAME

@ Kodel Demokritas teigé, kad atomai @ Juodieji pipirai daug kietesni uz anglies tabletes.
8 nedalomi? Kaip, jusy manymu, Demokritas tai paaiskinty?

Pratyby sgsiuvinio p. XX  —

Kaip vystési atomo modelis?

AISKINAMES

XX a. pradzioje jau nemazai buvo zinoma apie 2% ° ‘ ‘ [
atomus. Mokslininkai, atlikdami stebéjimus, {
eksperimentus, kurdami teorijas, sukaupe Ziniy , it e
apie atomy sandarg ir savybes (1lentele). ST g

1LENTELE. Atomo modelio raida
Rémési Demokrito teorija. Teigé, kad yra

yra nedalomi, vienos rigies
atomai yra vienodi, o jvairias

- medZiagassudaro skirtingy
radiy atomai.

Kietos sferos
modelis Dzonas Doltonas
(John Dalton), 1808 m.

Atrado neigiamojo kravio Elektronaiyra
daleles - elektronus. Uz § atomo dalis.
atradimg Dz. DZ Tomsonas
pelné Nobelio fizikos premija.
Jissukaré atomo slywy pyrago
modelj, pagal kurj rutulio
formos atomas jelektrintas

teigiamai, o neigiamojo kravio
Slyvy pyrago dalelés elektronai pasklide
modelis Dzozefas DZonas atome kaip slyvos pyrage.

Tomsonas
(Joseph John
Thomson), 1897 m.

Nustaté, kad atomo centre Atrado protonus,
" P =) yra teigiamajj krlvj turintis irodé, kad atomo
: ’ branduolfs, sudarytas i& branduolyje
h it protény, o aplink jj skrieja sutelkta didzioji
' . neigiamajj krvj turin&ios . dalis stomo
dalelés - elektronal. masés, 0 atomas
y E. Rezerfordas jrodé, kad yra neutralus.
® didzioji atomo masés dalis
Branduolio sutelkta brmdwiyj‘:d atrado
models Ernestas Rezerfordas ::Im:’o‘mrom; = Iaﬁ.\:?:m

(E"‘e’g ;‘;‘r"'\em’d)' neturingiy daleliy.

0

Pasak Dz. Doltono, atomai Ivairiy ragiy atomy.

Siydieny
Ziniomis, atomai
dalomi - jie
sudarytiisdar

- mazesniy
daleliy.

Pagal Sia teorija
néra atomo
branduolio.

Nepaaiikino,
kaip idsidéste
elektronai.

Lentelés tesinys p.10.

9



Turinys pateikiamas ne tik

tekste, bet ir schemose,

iliustracijose.
Parmtién sqskom Kokios atomg sudaranciy
. . ‘ . * 9
Atomo modelis Mokslininkas Teorja | Atradimal | | Teorljos trakumal daleliy savybés?
AISKINAMES o
T SN ki % o Atomo branduolyje esantys protonai
yste atomo bran o ge, atome epaaitkino, : . TrT s
H modelj. Pagal N. Boro sukurty  elektronai juda kodél elektronai 'c"'a"l'jeg:?s";;lsetl‘g:;‘;:;di?‘zea::é";%;"ases
4 modelj, atomo elektronai sluoksniais. juda sluoksniais. & S e
Fols skrieja aplink branduolj Nustaté, kad Atomo modelis aplink brand uol] idsidésciusius elektronus. o2 Branduolys
{(o)) taip, kaip planetos skrieja elektronal buvo plok&ias. Vandenilio atomo skersmuo yra madaug Vandenilio atomas
QIT aplink Saule. Jis teige, sudaro pastovios 10°m, o branduolio skersmuo - mazdaug
- zr:kﬂomlt::ﬂasiﬁﬁe ::o'&'f;: i 107 m (1 pav.). Kad bity lengviau jsivaizduoti,
Planetinis energija. Elektronai gali jgyti kiek nU.O t_)rf-mduolio nu.toI.Q e_lektron.ai,
modelis Nilsas Boras ar prarasti energija panagrinékime pavyzdj. Jsivaizd uokite,
(Ntels Bohn), 1913 m. tik pereidami IS vieno kad futbolo stadiono aikités centre padéta
At sy mélynés uoga. Ji - tai vandenilio atomo
branduolys, o Sio atomo elektrong galima
aptikti paskutingje Zidrovy tribany eiléje.
Teigé, kad elektronai aplink Nustaté, kad Atoma sudaranéiy protony, neutrony
branduolj juda ne sluoksniais, elektronai juda ir elektrony masé labai maza. Protonas turi
QiEok aino andye ialp DIl spiacice teigiamajj elektros krivj, dios dalelés masé
() ap;l: kubr:;;duou. Pag;:\;jl ﬂhk t:abn::::,‘ g 1,673 - 10 g. Neutronas neturi elektros
modelj, manoma ot sudaro del e, % g
tikslios elektrony buvimo kuriame did%iausia kravio, jis Siek tiek sunkesnis uz protong -
vietos. Elektronai judédami tikimybé juos rasti. neutrono masé yra 1,675 - 1024 g. Neigiamajj
e R el v s dldronss davo
modelis Ervinas §rédlnger|s tlkbnybé'rastl elektrong. modelis. Iengvesnis uz P"Otona ir neUffonQ Elektrono 1 pav. Vandenilio atomoir branduolio palyginimas
(Erwin Schrodinger), mase apie CAR 10'“9 (2 Ientelé). su futbolo stadionuir mélynés voga
epele . . 1926 m.
Pasitikriname: klausimai i
klekVIenO fragm e nto 2LENTELE. Atomg sudaranéiy daleliy savybés
pabaigoje leidzia pasitikrinti,

HP H H A lelé Al lelé lek kravi Mase
kalp 15|saV|nta patEIkta o o tomo dalelé tomo dalele Zyméjimas Elektros kravis asé, g
informacija. © Protonas Branduolyje p* 1 17.10%

Neutronas Branduolyje n° 0 17.100%
. ©  Elektronas Elektroniniame apvalkale e “ 91.102

Naujos sgvokos
paryskintos,
iSskirtos ir
paaiskintos.

Atomo branduolys - teigiamai jelektrinta
centriné atomo dalis, kurioje sutelkta beveik
visa atomo maseé (daugiau kaip 99,9 %).

Elektronas - stabili elementarioji dalelé,
turinti neigiamajj kravj.

Protonas - stabili elementarioji dalelé,
turinti teigiamajj kravj.

Neutronas - elementarioji dalelé,
neturinti elektros kravio.

PASITIKRINAME

@ Palyginkite, kuo skiriasi atomo kvantinis
modelis nuo planetinio.

@ Remkités DZ. Tompsono atomo
modeliu ir paaiskinkite, kodél atomas
yra neutralus.

0

Elektroninis apvalkalas - tai atomo dalis
aplink branduolj, kurioje yra elektrony. O O



PASITIKRINAME

@ Kurios atomo dalelés masé didziausia?

I8skiriamos tam
tikros uzduotys,
atkreipiamas
démesys j
nuosekly
kompetencijy

ugdyma(si).

u
r’Analnuojame

vézZio gydymo metodas. Jj taikant didele
energija turintys protonai nukreipiami

i véZines lasteles, todél jie neveikia
radioterapijos (spinduliy terapijos)

spinduliuoté veikia lasteliy paveldimaja

naikinamos ne tik véZinés, bet ir sveiky

piktybiniai navikai susiformavo netoli

kepeny, plauéiy ir kt vézys.

Protony pluosto terapija - tai Siuolaikinis

sveiky audiniy ir organy. Gydant jprastais
metodais, didelés energijos jonizuojancioji
informacijg (DNR). Taikant Siuos metodus

audiniy ir organy lastelés. Protony terapija
daznai taikoma vaikams ir ligoniams, kuriems

gyvybiskai svarbiy organy ar kuriy negalima
operuoti. Protony pluosto terapija gydomas
smegeny, kraties, stemplés, akiy, galvos,

erapija

@ Kiek karty vandenilio atomo branduolys

mazesnis uz vandenilio atomg?

Taikant protony plucsto terapija, véZines
Igsteles kas sekunde veikia vidutiniskai
7,2 -10* protony. Apskaiciuokite
protony, kuriais véZinés lgstelés
veikiamos 1 min., mase gramais.

Plauciy véZiu sergantis ligonis gydomas
protony pluosto terapija. Vienas Sios
terapijos seansas trunka 16 min. Po
vienos seanso minutés, per kurig
vézines lasteles paveikia 6,5 - 104
protony, daroma 2 min. pertrauka.
Apskaigiuokite, kiek protony paveikia
vézines lasteles per vieng protony
pluosto terapijos seansa.

TAIKOME PRAKTISKAI <

Kiekviename cikle sitlomos
praktinés veiklos.

Kuriame vandenilio atomo modelj
ir iSmatuojame atstumg tarp
branduolio ir elektrono

Tikslas - iSmatuoti atstuma tarp atomo branduolio ir elektrono.

Probleminis klausimas - ar galima paprastomis
priemonémis nustatyti santykinj atstuma tarp vandenilio
atomo branduolio ir elektrono?

Priemonés ir medziagos: skaiciuotuvas, ruleté, liniuoté,
juodasis pipiras (ar kitas panasaus dydZio apvalus objektas),
sidly kamuolys (sidlo ilgis ne maziau 50 m), piestukas.
Darbo eiga
0 Ant popieriaus lapo nupieskite kiek jmanoma
maZesn| tadka. Jsivaizduokite, kad $is tadkas -
tai vandenilio atomo branduolys. Liniuote

iSmatuokite tasko skersmenj. Duomenis
irasykite j lentele.

Remkités 1 paveikslu ir apskaiciuokite, kokio
ilgio sidlo reikia atstumui tarp vandenilio atomo
branduolio, kurj Zymi taskas, ir elektrono
pavaizduoti. Atsakyma jradykite j lentele.

e Rulete iSmatuokite reikiama sidlo ilgj.

Duomeny lentelée

DUOMENU LENTELE
Dydis Skaiting verte

Tadko skersmuo, m

Sidlo ilgis, kuris atitinka atstumg

nuo vandenilio atomo branduolio
iki elektrono, m
«

Juodojo pipiro skersmuo, m

Kiek karty juodasis pipiras
didesnis uZ tatka

Sidlo ilgis, kuris atitinka atstuma
nuo deguonies atomo branduolio
iki i%orinio sluoksnio elektrony, m

Liniuote iSmatuokite juodojo pipiro
skersmenj, duomenis jradykite j lentele.
|sivaizduokite, kad juodasis pipiras -

tai deguonies atomas.

Apskaiciuokite, kiek karty juodasis pipiras
didesnis uZ tasks. Atsakymg jraSykite
ilentele.

Apskaiciuokite, kokio ilgio sidlo reikéty
norint pavaizduoti, kaip toli nuo deguonies

branduoclio nutole iSorinio sluoksnio
elektronai. Atsakyma jrasykite jlentele.

Tarkime, kad pastato vieno auksto aukstis
yra 3 m. Apskaiciuokite, keliy auksty
pastatas yra tokio aukscio kaip sidlo ilgis,
atitinkantis atstuma tarp deguonies atomo
branduolio ir iSorinio sluoksnio elektrony.
Pateikite tokio pastato pavyzdj.

Suformuluokite iSvada.
Aptarkite atlikta praktine veikla.

Kas, jlsy manymu, yra tarp atomo
branduolio ir elektrony?

Kodél elektrony padétis atome kinta?



PLECIAME AKIRAT]

[
»

Ple¢iame aki ratj. | Gineso rekordy knyga jradyto filmo sveriantis skenuojantis (rastrinis) tunelinis
. = . . .. ,Berniukas ir jo atomas” (angl. A Boy and mikroskopas, kuris vaizda didino daugiau kaip
Sitloma papl ldoma informa Clja uis Atom) veikééjai - atomai - patys mazZiausi 100 min. karty. Sio mikroskopo zondas - vos
A i oilini i kino istorijoje. Siame filme pasakojama vieno atomo skersmens adata - judédamas
temos P | etOJ imut, gl linimui. apie bemiuko Atomo draugyste su vienisu lygios plokstelés pavirSiumi susidurdavo su
atomu. Pagrindinj filmo veikéja sudaro apie atomu ir pastumdavo jj j kitg vieta. Adatos
130 atomuy, isdélioty ant lygios plokstelés pajudinti atomai sukeldavo garsa, mokslininky
pavirsiaus. Sis filmas sukurtas fiksuojant atomy pavadinta atomy atomy rikiavimo garsu.
judesius - viename kadre buvo uzfiksuotas Kuriant filma atomai buvo pajudinti apie
vienas judesys. Per 10 dieny buvo padaryti 10 tdkst. karty.

242 kadrai. Tam naudotas apie 2 tonas

@ Filmas ,Berniukas ir jo atomas”

0 Kurios atomy dalelés sukélé filmo
kadruose aplink atomus matomus

raibuliavimus?

e Visuomenei §is filmas parodytas 2013 m.
Kodél mokslininkai tokio filmo nesukdre

anksciau?
Filmo ,Berniukas ir jo atomas” kadrai
APIBENDRINAME
Temos api bendrinimas — tai 4 a Kuri atomo dalelé atrasta véliausiai? e Atomo planetiniame modelyje elektronai
irtinoi ialed i issidéste aplink atomo branduolj, kaip planetos
sk|rt[pg| pagal pasiekimo lygius - _ igsidéséiusios aplink Saule. Kodél siolakinio
klausimai. EeEdnkiie, kool somas yio atomo modelio negalima vadinti planetiniu?

elektriskai neutralus.

Kodél elektrono negalima stebéti pro Mokiniai skatinami sistemingai
skenuojant] elektroninj mikroskopa? [

apmastyti,
jsivertinti mokymasi , suvokti

KO ISMOKAU? KUR GALECIAU TAI PRITAIKYTI? mokymosi verte.




m-4%E  Paslaptingieji atomai

moks.link/bhpu

Struktdruota ciklo
santrauka padeda
perzitreéti, apgalvoti,
pakartoti ir jsidémeéti

esmine ciklo informacija.

@

Dz. Doltonas

1808 m. nustate,
kad atomai -
nedalomos dalelés.

Dz. Tomsonas
1897 m. atrado
elektronus.

Cheminis elementas - tai atomai, turintys
vienoda protony skaiciy branduolyje.

Didzioji atomo masés dalis

Elektronas Protonas  Neutronas

Atomga sudaro branduolys
ir elektroninis apvalkalas.

&

N. Boras 1913 m. teigé, kad
elektronai aplink atomo
branduolj juda sluoksniais.

&

E. Srédingeris 1926 m.
sukidré atomo modelj,
pagal kurj elektronai
judédami aplink branduolj
sudaro tarsi debesélj,
kuriame didziausia
tikimybeé rasti elektrona.
Tai tiksliausias atomo
modelis.

&

E. Rezerfordas 1911 m.
nustaté, kad atomo
centre yra branduolys,

0 1919 m. atrado protona.

15 ko sudarytas atomas ir kaip
Zymima jo sandara

Atominis skaiCius = protony sk. = elektrony sk. =

Cheminio elemento simbolis
Cheminio elemento pavadinimas
Atominé masé

Santykiné atominé masé A,(C) = 12

Elektronai issidésto sluoksniais
pagal savo energija.

Sluoksnyje
elektrony gali bati

32 8(+10+14)
18 8(+10)

branduolys

‘/

1slucksnis
2 slucksnis

3 slucksnis

4 sluoksnis

Masés skaicius Valentiniai elektronai
Cheminio
elemento
2 simbolis
(3 C‘— . > C

™

Atominis skaigius

.

Luiso (tadkiné) formulé

Dalelés pavadinimas Kravis Mase, u
Protonas +1 1
Neutronas o 1
Elektronas =g Labai maza
Vandenilio izotopai
Protis Deuteris Tritis
© 1elektronas © 1elektronas © 1elektronas
O 1protonas O 1protonas © 1protonas
0 neutrony 1neutronas 2neutronai
Masés Masés Masés
skaidius =1+0=1 skaiéius.i.‘.z skak‘.ius"’z'z
Neutralus
atomas
Netenka Prisijungia
elektrony elektronus

+

Teigiamasis jonas

Neigiamasis jonas



PASITIKRINAME IR |SIVERTINAME

—>

e Paaiskinu uZradyta atomo sandara.

3.1. Koks kobalto ?7Co atominis

3.2. Kiek protony yra fluoro SF
atome?

v . Paaiskinu, kuo skiriasi atominis skaicius 1.2. Kurio cheminio elemento masés e : (%Kit 16D 3.3. Kiek ir kokiy daleliy yra kalcio 20Ca
Uzd uotys ci klo 0 ir atominé maseé. skai&ius 65? O R s ir argono 1sAr atomuosey?
i ini i 1.1. Kokia natrio atominé masé ir masés 1.3. Kokia kalio atominé masé?
apipendrinimul o
i . skaitius? 1.4. Paaiskinkite, kodé| masés skaiius o Lyginu izotopy sudétj, paaiskinu, kaip jie 4.2. Kuo panaés ir kug skiriasi Sie
skirtos jvairiy 2 gali bt tik sveikasis skai¢ius. naudojami. sieros atomai: 185, 1S, 185?
ge bEJ im y 1213 Na Na 4.1.4 paveiksle pavaizduoti helio izotopy 4.3. Kaip anglies izotopai susijg su
ici i i ;';;'l’ modeliai. Nurodykite, kiek ir kokiy daleliy archeologiniy radiniy amziaus nustatymu?
Jsivertinimul: . turi §ie helio izotopai. Kuriy daleliy
v - . helio izotopai turi tiek pat, o kuriy - ne?
da |yk0 ZInlos Ir L A UZrasykite helio izotopy sandara.
... . e °
gEbEJlmal, e Lyginu atomy modelius, nurodau - /
kritinis mastymas, atomo sandara. @ . .
2.1.1 paveiksle pavaizduotas deguonies c
p ro b l e m U atomo modelis. Kuri raidé Zymi atomo [ ) ® e e % % 8 %
sprendimas. branduolj, o kuri - elektrona?

2.2. Kuria raide 2 paveiksle pazymétas
atomo kvantinis modelis?

4 pav.

e Remdamasis periodine elementy lentele

nurodau atomo ir jono sandaros daleles

5.3. Kiek elektrony sluoksniy turi azotas?
5.4. Kiek elektrony iSoriniame sluoksnyje turi

co,cf - °° i jy viety stoms. natrio ir fosforo atomai?
= OF :11n ;‘;‘;:igk‘m“‘! antrame sluoksnyje 5.5. Baikite pildyti 1 lentele.
5.2. Kiek uzpildyty elektrony sluoksniy
A B turi kalcis?

2pav.

1LENTELE

Cheminio Atominis Masés Protony Neutrony Elektrony issidéstymas
elemento simbolis skaicius skaicius skaigius skaigius sluoksnivose

2.3. Nupieskite silicio atomo modelj:
nurodykite elektrony sluoksnius ir kiek i

juose elektrony, branduolio sudétj.

2.4. Kodél negalima nusakyti tikslios
elektrono buvimo vietos atome?

14 30

19 20

2.5. I8nagrinékite 3 paveiksle

pavaizduotg anglies atomo modelj,

nurodykite jo trakumus ir pranasumus. 25
14

3 pav



- 2 ; ; 5 1.2. Pasvarstykite, kaip galima nustatyti, o .. . oo
1. Kurio sluoksnio elektronai, gave energijos, kiek energijos turi elektronai. Uzduociai atlikti

lengviausiai pereina j aukstesnj energijos L L. .
lygmen;? mokiniai kvieCiami

5.6. Remkités periodine elementy <LENTELE
lentele ir nurodykite cinko, boro, neono,
natrio santyking atoming mase. Atomoar jono simbolis P’ e n

5.7. Parasykite silicio, deguonies ir kalio

atomy Luiso (taskines) formules. s* ‘ ' o ' h o o . naudotis kita ]S' jvairiais
SRR Gamtoje randami 92 cheminiai elementai. 2.1. Pasidomekite, kaip ir kur kuriami nauji
5.8. Jradykite, kiek protony, elektrony S Mokslininkai kuria dirbtinius cheminius cheminiai elementai. literatdros saltiniais
ir neutrony turi 2 lenteléje pateikti > elementus, kuriy atominis skaiius didesnis ; - : S .. ’
atomai ir jonai. nei gamtoje randamy cheminiy elementy. 2.2 Pad@kutuoklte, kodél mokslininkai elektroninémis
K PavyzdZiui, tenesing, kurio atominis skaicius 117, k%’"a A b e!emem.us_,J‘el — relkia da_ug .. .
mokslininkai gavo berklio atomo branduolius, laiko, o sukurti cheminiai elementai labai prieigomis.
3 kuriuose yra 97 protonai, bombarduodami 20 nestabills, tai yra greitai suskyla.
protony turiniais kalcio izotopo branduoliais. ..
P Siam eksperimentui reikéjo 13 mg berklio, o jo Re komendacua
A B oA e mokiniams uzduotis
Ars atlikti grupése

ANALIZUOJAME, VERTINAME
IR SIULOME SPRENDIMUS

Per Sventes mégstama rengti fejerverkus.

Ar Zinote, kodél uzdegus pirotechninj uZtaisg
pasirodo ryskios spalvotos ugnys? Tai atomy
skleidZiami energijos plidpsniai. O kas juos
sukelia? Kuo toliau nuo branduolio elektronai,
tuo daugiau energijos jie turi. Elektronai gali
pereiti i§ vieno energijos lygmens j kita. Kai
elektronai pereina i§ Zemesnio energijos
lygmens j aukstesnj, jie sugeria tam tikrg
energijos kiek|. Kai elektronai pereina i$
aukstesnio energijos lygmens j Zemesnj, jie
isskiria energija. DaZniausiai §i energija idsiskiria
Sviesos pavidalu. UZdegus pirotechninj uZtaiss,
elektronai sugeria energijg ir pereina j aukstesnj
energijos lygmenj. Kai elektronai grjZta j pradinj
(Zemesnj) energijos lygmenj, iSsiskiria energija
Sviesos pavidalu. Jvairiy atomy elektronai

Jsivertinimas leidZia
mokiniams stabteléti ir

oo Juroos J o | wrosmen |
apgalvoti savo

aktyvuma, saviverte,
atkreipti démesj, ko
reikia siekti norint
tobuléti.

skirtingai issidéste, todél igsiskiria nevienodas Atlieku jprastas Atlieku jprastas Atlieku nejprastas Atlieku nejprastas . k
energijos kiekis. i igsiskyrusios energijos uzduotis, susijusias uzduotis, susijusias uzduotis, susijusias uZduotis, susijusias Nl pasiekimus,
i i Zistama aplinka. su nagrinétomis su nagrinétomis SU naujomis P
priklauso fejerverky spalva. S : : el g
temomis. temomis. situacijomis. - sava ranklskuma,
[

N
-




HZRIZONTAI

Chemija

PRATYBU SASIUVINIS

8 Ausra Degutyté-Kancauskieneé

1DALIS

Ausra Degutyté-Kancauskiené

Raimonda Boguzaité

Chemija

Raimonda Boguzaité

HZRIZONTAI




Pratyby sasiuvinis
Chemija

HZRIZONTAI

HZ2RIZONTAI

Chemija

PRATYBUY SASIUVINIS

8

1DALIS

Ausra Degutyté-Kancauskiené

Raimonda Boguzaité

Kas pateikiama pratyby s3asiuviniuose:

* 4-ios uzduotys kiekvienai vadovélio

temai

Kodél tai svarbu, naudinga:

Praktinés uzduotys yra susietos su vadovélio temos
teorine medziaga;

atliepia isSkeltus mokymosi uzdavinius;

padeda jtvirtinti Zinias ir jas taikyti, sistemingai
formuoti, lavinti reikalingus jgudzius pagal atnaujintas
BP;

skirtingo sudétingumo uzduotys padeda
diferencijuoti, personalizuoti ugdymg;

optimalus uzduociy kiekis (4) ir jy jvairové jgalina
mokinj jas atlikti per 20 — 30 min., todél iSlaikomas
démesys ir dirbama kokybiskai, nieko nepraleidziant.



Il CIKLAS

= . Vadovelio p. 8 —2
1. Atomo sandara ir modelis

Zinioms, supratimui - pildoma
atmintiné sgvokoms jtvirtinti.

@

Linijomis sujunkite atomo elementariyjy daleliy pavadinimus su jy apibudinimais.

Branduolio dalelé, kurios krlvis +1.

Apie 2000 karty lengvesnis uz protona.

Kravio neturinti branduolio dalelé.

Buvo atrastas véliausiai.

Sudaro didziaja atomo masés dalj.

Naudojamas vézinéms lgsteléms naikinti.

Turi neigiama kravj.

Ziniy taikymui, jgidziy
jtvirtinimui, keiciant sglygas

Dalelé, kurios tiksli buvimo vieta nenustatoma.

UZDUOTIS

11 CIKLAS

e Parasykite cheminio elemento, kurio atomo modelj nupieséte, pavadinima

@ UzZpildykite lentelg apie atomo elementarigsias daleles.

Atomo dalelé Vieta atome Elektros krivis Zyméjimas

UZDUOTIS

Y

Atomg sudaro branduolys ir elektroninis apvalkalas. Branduolyje yra dviejy risiy elemen-
tariyjy daleliy: protony ir neutrony. Elektroninj apvalkala sudaro aplink branduolj skrie-
jantys elektronai.

Nupieskite atomo, kurj sudaro 2 protonai, 2 neutronai ir 2 elektronai, modelj. Protonus pa-
vaizduokite raudonai, neutronus - mélynai, elektronus - pilkai. Modelyje pazymékite atomo
branduolj ir elektroninj apvalkala.

Paveiksle pavaizduoti atomo modeliai.

- -
o .. =] ©
- O
- B - e )
-
°
A B Cc

Q Nurodykite, kokie modeliai pavaizduoti paveiksle.

Atomai



HZ2RIZONTAI

Aukstesniojo lygio
mastymui, Ziniy, patirties
siejimui

Mokslininkai E. Srédingeris, D. Doltonas, E. Rezerfordas, N. Boras, Dz Dz. Tomsonas
sukiré atomo modelius. Nurodykite, kuriy mokslininky sukurti modeliai apibadinti.

A. Atomo centre yra branduolys, sudarytas i teigiamajj kravj turinéiy protony, o atomas
yra elektriskai neutralus.

B. Tiksli elektrony buvimo vieta nezinoma, galima apskaiciuoti, kur aplink branduolj
didziausia tikimybe juos rasti.

C. Teigiamai jelektrintame atome yra neigiamojo kravio daleliy elektrony.
D. Atomai yra nedalomi, vienos rasies atomai yra vienodi.

E. Elektronai skrieja aplink branduolj taip, kaip planetos juda aplink Saule.

Mazdaug 400 m. pr. Kr. senovés graiky filosofas Demokritas pirmasis pavartojo savoka atomas.
Per beveik 2 takst. mety buvo nustatyta ir moksliSkai pagrista atomo sandara. Tiksliausiu atomo
modeliu laikomas XX a. pradzioje E. Srédingerio sukurtas atomo kvantinis modelis.

3 teiginiais apibudinkite atomo mase, elektroninj apvalkala ir kravj.

1teiginys. ........

D B I e o

D B I B oo ocmeen s coneis o i s it e i eSS e i S o e e e

Remkités kvantiniu modeliu ir istaisykite neteisingus teiginius apie atomo sandara.

Atomas - tai teigiamai jelektrinta rutulio
formos dalelé, kurioje tolygiai pasiskirste
neigiamajj kravj turintys elektronai.

Elektronai skrieja aplink atomo branduolj
taip, kaip planetos juda aplink Saule.

Atomus sudaro vienos rasies dalelés.



eduka KL ASE GRUPES BIBLIOTEKA = SAUGYKLA

P
[
»
'l | ~ PAVYZDYS

GAMTOS
O MOKSLY
FEP g W BANDOMASIS
Vadovélis Vadovélis Vadovélis 3 T E ST As
Chemija Chemija Chemija (Fizika, Chemija,
Biologija)
HZRIZONTAI HZRIZONTAI HZRIZONTAI Sviesah
Horizontai. Chemija. 10 Horizontai. Chemija. 9 Horizontai. Chemija. 8 Bandomasis testas.
klasé klasé klasé Gamtos mokslai...
Informacija Informacija Informacija Informacija 25

-+ PRIDET -+ PRIDET -+ PRIDETI -+ PRIDETI




GRUPES BIBLIOTEKA = SAUGYKLA

Horizontai. Chemija. 8 klasé
Vadovélis. 1 dalis

Ch . _ k I . .« . . . H
emija — mokslas apie Atomai jungiasi tarpusavyje

medziagas
N\ Vadovélis. 1 dalis 130-135 psl.
2 Atomai
@  —
3 Periodiné elementy lentelé e — 1. Mokymosi uzdaviniai ir vertinimo kriterijai
@  —

4 Cheminiai rysiai

2. Prezentacija

N 3. Infografikas
Apibendrinimas

@ 4. Medziagy sandaros ir struktiros nagrinéjimas
Suzadinimo uzduotis

Atomai jungiasi tarpusavyje

Joninis rysys ir joniniai junginiai

Kovalentinis rysys

Joniniy, kovalentiniy

I e kA o SrvK_ur.le 2 tvelglnllal apie cheminio rysio susidaryma yra...
‘ o 6. Kuris atomas yra maziausiai stabilus?
Apibendrinimas s
Aiskinimo uzduotis




HARIZONTAI Temos pateiktis EDUKA klaséje

ATOMAI JUNGIASI
TARPUSAVYJE



HZ2RIZONTAI

Temos pateiktis EDUKA klaséje

Mokymosi uzdaviniai

ir vertinimo kriterijai

® Aiskintis, kodél ir kaip cheminiy elementy atomai
jungiasi tarpusavyje.

Paaiskinti, kas yra cheminis rysys ir kaip
cheminiy rysiy skaicCius priklauso nuo atomo
valentiniy elektrony skaicCiaus.

Suprasti ir taikyti valentingumo sgvoka.

ISsiaiskinti, kas yra elektrinis neigiamumas ir
kaip jis kinta periodingje elementy sistemoje.

Apibuadinti metaliskajj rys;j.



HARIZONTAL Temos uzduotys EDUKA klaséje

Kurie 2 teiginiai apie cheminio rysio
susidaryma yra teisingi?

Cheminiam rysSiui susidaryti reikia
valentiniy elektrony.

Atomai tarpusavyje jungiasi, naudodami
visus turimus elektronus.

Cheminiy rysiy skaicius priklauso nuo
elemento atominio skaiCiaus.

Susijungusiy atomy iSoriniuose elektrony
sluoksniuose yra tiek elektrony, kiek jy yra
inertiniy dujy atomy iSoriniame
sluoksnyje.

TIKRINTI




HARIZONTAI Temos infografikas EDUKA klaséje

Atomai jungiasi tarpusavyje

e Turi 1 valentinj elektrong ® Turi 6 valentinius elektronus
® Vienvalentis (I) ® Dvivalentis (Il)

® Elektrinis neigiamumas 2,1 ® Elektrinis neigiamumas 3,5

® Cheminiai rySiai susidaro, PP

sgveikaujant valentiniams
H o elektronams. @ O ®
o
® Sudaryty rysiy skaicius
vadinamas valentingumu. ®

o0
® ®
® ®

(o] [
Bendra elektronq / H N Vandens molekulés

pora J Luiso formulé







